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Medio Ambiente y Expansion Urbana, en el sector
Norte de la Region Metropolitana.
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Medio ambiente:

Conjunto de elementos abidticos (energia solar,
suelo , agua y aire) y bidticos (organismos vivos)
que integran la delgada capa de |la tierra llamada
biosfera, sustento y hogar de los seres vivos.

Se entiende por medio ambiente el entorno o suma
total de aquello que nos rodea y que afecta vy
condiciona especialmente las circunstancias de
vida de las personas o la sociedad en su conjunto.
(RAE)

El medio ambiente es el conjunto de componentes
fisicos, quimicos, biolégicos y sociales capaces de
causar efectos directos o indirectos, en un plazo
corto o largo, sobre los seres vivos y las
actividades humanas. (Harvey, 1989)

Fuente: Curso Geografia Urbana Universidad de Chile, Rodrigo Moreno.



Medioambiente Urbano

Urbano :

Entidad con alta densidad de poblacion en la que predominan
fundamentalmente las actividades de servicios e industria.

Se entiende como “Entidad Urbana” a un conjunto de viviendas
concentradas, con mas de 2.000 habitantes, o entre 1.001 y
2.000, con el 50% o mas de su poblacion econémicamente
activa dedicada a actividades secundarias y/o terciarias.
Excepcionalmente los centros que cumplen funciones de
turismo y recreacion con mas de 250 viviendas concentradas y

que no alcanzan el requisito de poblacion, se consideran
Entidades Urbanas. En consecuencia area urbana es el
conjunto de las entidades urbanas.

Cualidad que expresa la forma dominante progresiva de
habitabilidad / produccién humana, respecto de cualquier
otra instancia de asentamiento que establezca
interacciones de sociedad y naturaleza

Fuente: Curso Geografia Urbana Universidad de Chile, Rodrigo Moreno.



Zonas Urbanas

La Conferencia Europea de Estadistica de Praga considera como
aglomeracion de mas de 2000 habitantes siempre que la pobla
agrlc Itura no exceda del 25% sobre el total '
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Localidades donde habitan poblaciones menores de 2500 personas,
desempefiando actividades en zonas como bosques, praderas y areas agricolas

Fuente: Curso Geografia Urbana Universidad de Chile, Rodrigo Moreno.



Asentamientos

— Urbanas Rurales

Ciudades: asentamientos que Aldeas: asentamientos  cuya
poseen mas de 5.000 habitantes. poblacién fluctia entre 301 y 1000
personas o entre 1.001 y 2.000,

% Pueblos: asentamientos cuya siempre cuando mas de la mitad de 'S R =
poblacion fluctia entre 2.001 y la  poblacion  econdémicamente & & 55
5.000 personas o entre 1.001 y activa trabaje en actividades ;4 & 3

- 7

B
B 2.000, siempre que la mitad de la primarias. o
poblacién econdmicamente activa ;
trabaje en actividades secundarias Caserios: asentamientos mineros,
L y/0 terciarias fundos, estancias, haciendas,
_ parcelas, hijuelas, comunidades
% Centros turisticos: con mas de indigenas, comunidades agricolas
250 viviendas. ,campamentos, veranadas, majad
as, aguadas, viviendas rurales no
clasificadas.
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Zonas suburbanas: son asentamientos rurales dentro de los cuales se han ido
formando con el tiempo amplias zonas residenciales o industriales, combinandose
la antigua estructura rural y la nueva del tipo urbano.

Fuente: Curso Geografia Urbana Universidad de Chile, Rodrigo Moreno.



Zonas periurbanas: ocurre en los alrededores de las ciudades cuando se forman
franjas donde se observa una mezcla entre las actividades urbanas y rurales.

Suelen albergar poblaciones marginales, areas verdes, poligonos industriales,
campus universitarios, etc.

Fuente: Curso Geografia Urbana Universidad de Chile, Rodrigo Moreno.



Medioambiente Urbano

Problema ambiental:

Puede definirse como la manifestacion de una deficiencia (merma o carencia) de racionalidad entre
expresiones del subsistema natural con el subsistema social.

Y una problematica ambiental URBANO supone definir el concepto ambiental considerando la
ciudad y su entorno inmediato como una entidad unica, una estructura global que dada su
configuracion inotropico-tecnologico




Medioambiente Urbano

Tipos de problemas ambientales urbano:

A. Extraurbanos

1. Emergentes de la situacion relativa de un asentamiento urbano en un determinado contexto
regional socio productivo

2. Emergentes de la situacion de un asentamiento en la dinamica de flujos de cuenca de una
contexto regional determinado

3. Emergentes de la situacion de un asentamiento frente a la dinamica de los ciclos tréficos
emergentes

Tranque Ovejeria Humedal de Batuco

- ru
Fuente: Curso Geografia Urbana Universidad de Chile, Rodrigo Moreno.



Medioambiente Urbano

B. Intraurbanos

1. Emergentes de la instalacion originaria de la ciudad en un territorio
2. Emergentes del crecimiento de la ciudad en su contexto territorial mediatico

3. Emergentes del manejo del ciclo de desechos

Relleno sanitario Loma Los
Colorados, Tiltil

&
Ruta 5 = Chamisero [
/ammmn g Los Andes [ug La Reserva Chicureo

= B Pledra Roja

Carcel Colina I.

Autopista Nororiente

Fuente: Curso Geografia Urbana Universidad de Chile, Rodrigo Moreno.



Hombres | Hombres
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Caracteristicas Censales comunas de Colina, Lampa y Tiltil

Censos de poblacion y vivienda 1992 y 2002

Censo Poblacién y vivienda 1992

Viviendas | Viviendas | Viviendas | Viviendas

Comuna Urbanas Urbanas (%) Rurales | Rurales (%)

8592 73,52 3094 26,48
4024 63,49 2314 36,51
1557 43,60 2014 56,40

Censo Poblacion y vivienda 2002

Viviendas | Viviendas | Viviendas | Viviendas

comuna ' yrhanas Urbanas (%) | Rurales | Rurales (%)

Colina 15999 82,09 3491 17,91
7299 67,51 3513 32,49
2339 47,58 2577 52,42




Tabla 1. Especificaciones de Productos LDCM a Nivel 1

Nivel 1 T-Correccién geométrica

Bandas OLlI multiespectrales 1-7,9: 30-metros
Banda OLI pancromatica 8: 15-metros
Bandas TIRS 10-11: tomadas en 100 metros, pero remuestreadas a 30
metros para que coincida con las bandas multiespectrales de OLI
Formato de datos GeoTIFF
Remuestreo por convolucion cabica (CC)
Morte arriba (MAP) de orientacidn
Proyeccion cartografica: Universal Transversal Mercator (UTM)
(estereografica polar de la Antartida)
Caracteristicas de los Datum al Sistema Geodésico Mundial (WGS) 84
datos: 12 metros de error circular, 90% de confianza exactitud global para
oLl
41 metros de error circular, 90% de confianza exactitud global para
TIRS
Los valores de pixel en 16 bits

Tamafio de pixel:

Entrega de datos: Archivo comprimido .Tar.gz y de descarga a través de HTTP
Aproximadamente 1 GB (comprimido), aproximadamente 2 GB (sin

comprimir)

Tamafio de archivo:

{USGS. 2013)



http://earthexplorer.usgs.gov/

CARACTERISTICAS DE LANDSAT 5

MODO ESPACIAI. ESPECTRAL
RADIOMETR TEMPORAL

Bunda 1 azul: 0.45 - 0.52

Banda 2 verde: 0.52 - 0.60
063069

Multiespectral
Banda 4 Infrarrojo cercanol: 0.7& - 0.90
Banda 5 Infrarrojo cercano2: 1.55 -1.75
Banda 7 Infrarrejo medio: 2.08 - 2.35

Banda & Infrarrojo térmico: 10.4-12.5




Expansion Urbana, estimacion mediante teledeteccion

2. Metodologia: Correccion Radiométrica y Atmosférica de las Imagenes multiespectrales serie
Landsat (NASA)

3. Calculo de indices de vegetacion y coberturas superficiales en las comunas de Lampa, Colina
y Tiltil
« indice vegetacién NDVI (Normalized Difference Vegetation index), que mide la actividad
fotosintética de las plantas

«  Técnica Arbol de decisiones, para la estimacion de la superficies Impermeabilizadas y
suelo desnudo



6350000
6350000

6340000
6340000

=3
=3
=3
=3
I
1<l
@«

6330000

6320000
6320000

n1bolog|$
[ o~ _Titti_Colina_Lampa
LT8_2016_enero_veg. total
LT5_2011_febrero_veq. total
LT5_2006_marzo_veg. total
LT5_2001_enero_veg. total

6310000
6310000




00005€9 0000vE9 0000£€9 00002€9 00001£9

_Lampa)

_Colina

Tiltil

2001_enero
2011_febrero
2016_enero

1996_febrero

2006_marzo

=
=)
o
o
2
E
2

[] ora

00005€9 0000¥€9 0000£€9 00002€9 00001€9




6350000
6350000

6340000
6340000

=
=
=3
=
bl
“
@

6330000

6320000
6320000

Simbologia

[] oPa_Tiltii_Colina_Lampa
1996_febrero
2016 _enero

6310000
6310000




Superficie desnuda o impermiabilizada entre los
afios 1996y 2016
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Superficie desnuda o impermiabilizada por comuna
en los afos 1996y 2016
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Relaves:

“...Toda planta minera cuyo proceso de concentracion es Flotacion,
produce residuos sélidos que se denominan relaves y que corresponden a
una “Suspension fina de solidos en liquido”, constituidos
fundamentalmente por el mismo material presente insitu en el yacimiento,
al cual se le ha extraido la fraccion con mineral valioso, conformando una
pulpa, que se genera y desecha en las plantas de concentracion humeda de
especies minerales y estériles que han experimentado una o varias etapas
en circuito de molienda fina...

Las caracteristicas y el comportamiento de esta pulpa dependera de la
razon agualsolidos y también de las caracteristicas de las particulas
solidas..”

Remanentes del proceso minero

http://www.sernageomin.cl/pdf/mineria/seguridad/GuiaTecOperacionDepRel
aves.pdf
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Relaves, estadisticas a nivel nacional:

EMPRESA FAENA REGION COMUNA NOMBRE DEL DEPOSITO  TIPO DE DEPOSITO TONELAJE ACTUAL
Chuquicamata Il Calama Talabre Tranque de relaves 1.612.731.018

............................................................................................................................................................... e B sansasearrnunsnnanyseysssssnil

El Teniente RM Alhué Carén Embalse

Escondida I Antofagasta Laguna Seca Embalse

Collahuasi | Pica Pampa Pabellén Embalse

‘LosBronces RM Colina LasTortolas  Tranque de relaves

Candelaria 1} Tierra Amarilla Candelaria

Andina RM TiL Tl

.....................................................................................................................

Los Pelambres IV “Los Vilos

Codelco Salvador I Diego de Almagro  Pampa Austral

Codelco LULILE Vv Los Andes

.‘_,'ﬁ' " v
Jf'/:.‘.v _ '.‘S’?’A‘?‘

Fuente: http://www.sernageomin.cl
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Relaves, estadisticas a nivel nacional:

J

Deposutoside relaves

e |

con los muros mé’s~altos
r _~J

-~
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e A AT

NOMBRE DEL
DEPOSITO TIPO ESTADO

ALTURA TONELAJE TONELAJE

EMPRESA FAENA REGION COMUNA DEL MURO ACTUAL APROBADO

....................... b | tospotmores || samanca | UosQulages | Tonauedereie Noacdvo 191 3masato 96000000 |
Minera Candelaria Candelaria m Tierra Amarilla Candelaria Tranque de relave  Activo 164 484.664.667 450.720.000
""" Codelco  DivisionAndina ~ '  LosAndes  Losleones  Embalse  Activo 160 192095740 210000000 [
..... Minenl.os?elambresl.osPeIambreslVLosvilosEIMautoEmbalseActlvolfﬂ4250282201700000000 |
""" LuminaCooperChite  Caserones |||  TierraAmarilla  LamaslaBrea  Tranquederelave Activo 107 44566667  477.600.000 ’
""" AngloAmerican  ElSoldado  V  Nogales  Torito  Tranquederelave Activo 92 151533995  181.000.000
""" AngloAmerican LosBronces  RM  Colina  LasTortolas  Tranquederelave Activo 91 549791441  1.000.000.000
..... Mkmal’od(Tock-CDAlvAndacolloCarmondoAndacolloEmbalseActlvo77101455268416000000
""" Codelco  DivisionElTeniente RM  Ahwé  Caén  Embalse  Activo 70 1127734790 1.804375.664
""" MineraSanGerénimo  SanGeronimo |V Vicula  HumoCoral  Tranquederelave Activo 56 5814910  17.600.000




Relaves, estadisticas a nivel nacional:

. -‘» Sy
EMPRESA FAENA REGION COMUNA NOMBRE DEL DEPOSITO  TOLENAJE ACTUAL TONELAJE APROBADO
:;'“.; Minera Escondida . 1\ Escondida Il °  Antofagasta Laguna Seca 980.201.446 4.500.000.000 \\' >
\ - EERNUTRE R S Chuqukamau’ ......... TR \a, .......... Bajapsariorssessadunt: R R N S 105 SE 600 51‘5
E> Rt O 3 S L e e, i B R prenstuie i TR {5ibo0066 " [Roeile
| Codeleo L Y ETentente 0 RM T Ae L Ganen T TRA27734790 1804375664 e
B . Mineratys Pelambres | S Kaens Los Pelambres (vt LD ) (i o AR & ... 1.700.000.000. - REty
....5CMSierraGorda = Proyecto SierraGorda. Il " siermaGorda SierraGorda & [ 48.296605 & 1.350.000.000 ool
if o] OohaindsdeColahuast LU Lolabuast: 2 8. PR L Plcac gty .. PampaPabelibn . SN SIACI0Z R ... 1.040.000.000 gﬁ
|:|}> AngloAmerican . o BARS fosBronces 0 ... RM e e SO LasTortolas ...l 00 337473475 . ... 1.000,000.000
2o . MineraCentinela % proyectoEsperanza Il SlemaGords | ProyectoEsperanza | 156999074 . 750000000 i
/ Lumina Cooper Chile Casomngs, m Tierra Amarilla Depbsito de Arena 137446667 570.000.000 ' '\(
e T ko ; ¥ 3 g ~ o T e QO WL e SR
0 R T gy TR T
REIE <35 R R g G N R S R

Fuente: http://lwww.sernageomin.cl




1. ;Qué son los servicios ambientales?

Los bienes v servicios gue |as personas obtenemaos a partir de nuestro entormo natural s conocen como servicios ambientales (SA). Los servicios
ambientales con los cuales estamos directaments vinculados son |z provisidn de agua, aire v alimentos, todos ellos de busna calidad, ya que son
los principales requerimientos para |z vida. Sin embargo, también existen otros servicios gue son igualmente importantes, como s |a proteccidn
contra desastres naturales como los huracanes, el control de plagas o |2 recreacion. Sin duda, existe una estrecha relzcidn entre |z calidad de los
sarvicios ambientales v |z calidad v mantenimiento de nuestra vida (De Groot et 2., 2002; Turner et al., 2008).

2. Clasificacién de los servicios ambientales
Dependiendo de los bienes y servicios que ofrecen, los servicios ambientales han sido agrupados como sigue: servicios de soporte, de
de regulacion y culturales (MEA, 2005) (Cuadro 1).
Tabla 1. Tipos de servicios ambientales. Basado de MEA, 2005.
SELVICIOSIACISOPOEE
Biodiversidad

Ciclo de nutrientes

Formacion de suelo 0S COS Prevencion de disturbios Informacion ¢
X artistica

Produccion primaria Recursos medicin: Regulacion de agua Informacion esp%
histérica
Polinizacion Recursos ] Provision de agua Ciencia y educauél“

ornamentales

Control biol6gico | Tratamiento de
desechos




Unidades morfoedafologicas

principales
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Definiciones de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo:

El peligro:

Es la posibilidad que ccurra un fenomeno potenoalmente destructivo comao
por ejemple un fenémenc natural de cierta magnitud dentro de un cierto
lapso de tiempo y en una cierta area.

Pero el peligro también puede estar relacionado con un fenémeno social que
puede causar heridos, muertes y dafos graves, como por ejemplo, un acto de
terrorismo.

Vulnerabilidad:

Es el grado de exposicdn y su capacidad de resistencia de un elemento dado o
conjunto de elementos que enfrentan la ocurrencia de un peligro que puede ser

Fuente: Luis Cortez, Luis Salazar y Jorge
Mariscal. 2005. Desastres: Planes de
Accion participativos para la prevencion y
respuesta



Definiciones de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo:

Riesgo:

Es el grado estimado de pérdida de los elementos expuestos a la presencia
de un evento especifico de emergencia por un periode y en una area
determinada. Puede ser expresado en terminecs de perdidas, personas heridas,
dafios materiales e interrupcion de achvidad economica.

Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad

Fuente: Luis Cortez, Luis Salazar y Jorge
Mariscal. 2005. Desastres: Planes de
Accion participativos para la prevencion y
respuesta



Actores intervinientes:

QUIENES PLANIFICAN. Autondades locales

TOMAN DECISIONES Y Sectores pdblicos, organismos plblicos descentralizados.

FISCALIZAN Los dingentes comunales, organizacdones funcionales, vy
grupos socales.

QUEHEE SE BEMNEFICIAN © Organizaciones sociales (mujeres, nifios, jdvenes),
PERJUDICAN Organizaciones religiosas, empresarnaos.

QUIENES MANEJAN - Colegios profesionales.
INFORMACION Y - Universidades, ONGs, Expertos Locales.
CONOCIMIENTO * hMedios de Comunicacion, la comunidad.

QUIENES PROTEGEN LOS - Defensoria del Pueblo, Ministerio Publico
DERECHOS HUMANOS YO - Foder Judicial.

ADMINISTRAN JUSTICIA ©

CONTRIBUYEN CON ELLA

QUIENES COOPERAN * Agenaas de Cooperacadn.

Blaborackin - FOPY

Fuente: Luis Cortez, Luis Salazar y Jorge
Mariscal. 2005. Desastres: Planes de
Accion participativos para la prevencion y
respuesta



¢ Qué Hacer?

EMPODERAR A LA COMUNIDAD
Se trata, entonces de empoderar a los actores de la comunidad para mowvilizar
y hacer un manejo adecuado de los recursos disponibles, para que capitalicen

su experienaa creativa de hacer frente a la adversidad y no sucumbir ante ella;
para el reforzamiento de la solidandad comunitaria y el desarrollo de sus capa-
cidades personales y colectivas para afrontar creativamente y concertadamente

las situaciones de riesge, vulnerabilidad y peligro.

Fuente: Luis Cortez, Luis Salazar y Jorge
Mariscal. 2005. Desastres: Planes de
Accion participativos para la prevencion y
respuesta



